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انگ  با تشکر از دینا آرمس�ت
تا از یانگستون، آل�ب

که از دریچه نگاه یک کرم، ما را با آب زیرزمی�ن آشنا کرد.



وع به جمع‌شدن  ون آمد. او گفت: "روز خو�ب برای ماجراجو�ی است". ابرها �ش ن با کوله پش�ت ب�ی والی از زم�ی
ن بازی می‌چرخید، فکر کرد: "هوم، به نظر هوا بارا�ن است". کردند. والی در حالی‌که سریــــع در زم�ی



بالای سر والی، در میان ابرها، قطره آ�ب به نام “دینا” و دوستانش برای ماجراجو�ی جدیدی جمع شدند.



د. قطرات  ‌يکه دینا در آستانه فرودآمدن بود، به بالا نگاه کرد. او دستهایش را بالا برد تا دینا را بگ�ی
وايلي زما�ن

ن نفوذ کردند. دیگر آب به اطراف پاشیده شدند و در زم�ی



ن نفوذ نکرد، چقدر شگفت‌زده شد. تصور کنید دینا از اینکه در زم�ی



ن نفوذ  “من دینا، یک قطره آب هستم و باید به یک ماجراجو�ی در آب‌های زیرزمی�ن بروم و با دوستانم به زم�ی
ون پرید و توضیح داد: “هنگامی‌که قطرات آب می‌ریزند و  کنم!” والی پرسید: “نفوذ؟”. دینا از دستان والی ب�ی

ن فرو می‌روند، به آن نفوذ گفته می‌شود! دوست داری با من همراه شوی؟” به داخل زم�ی



ن کرد. کندن  وع به کندن زم�ی ون آورد و به سرعت �ش "منتظر من باش، دینا". والی بیل خود را از کوله‌پش�ت ب�ی
ن‌تر شد. والی گفت: "وای، این کار سخ�ت  ، خاک سنگ�ی خاک ماسه‌ای خشک، آسان بود. ولی بعد از مد�ت

است!"



گودال کنده‌شده کم‌کم از آب پر شد. والی گفت: “من قبلًا هرگز از سطح آب عبور نکرده بودم”. او به سرعت 
ماسک تنفسی خود را پوشید تا بتواند پا به پای دینا برود.



والی در حالی که سنگریزه‌ها را کنار می زد گفت: “حفرکردن این آسان است”.



 من را والی صدا کن". دینا گفت: "باشه والی. 
ً
دینا گفت: "به منطقه اشباع خوش آمدید، آقای کرم". "لطفا

نگاهی به اطراف بینداز. ما اکنون در یک سفره آب زیرزمی�ن ش�ن هستیم که در آن، آب همه سنگریزه‌ها را 
احاطه کرده است".



دوستان دینا از میان سنگریزه‌های شن و دانه‌های ریز عبور می‌کردند. آنها هنگام عبور از آبخوان پیچ و تاب 
به می‌زدند. می‌خوردند و به این طرف و آن طرف �ض



ش را لابه‌لای دانه‌های شن باز کند، سخت تلاش می‌کرد. والی برای اینکه به دینا برسد و مس�ی



والی و دینا به لایه ای رسیدند که قطرات آب مدت‌ها در آنجا نشسته بودند. والی پرسید: “اینها چیست، 
دینا؟” دینا توضیح داد: “این یک آکی‌تارد است. وق�ت دانه‌ها خیلی ریز شوند، به آنها سیلت و رس می‌گویند. 
ن آنها عبور کنند. برخ� از  ن دانه‌ها در یک آکی تارد آنقدر کم است که قطرات آب نمی‌توانند از ب�ی فضاهای ب�ی

قطرات آب سعی می‌کنند، اما این کار زمان زیادی می‌برد”.



‌شان ادامه می‌دادند، ناگهان در نزدیکی یک لوله در شن و ماسه، با سرعت  همینطور که آنها به ماجراجو�ی
وع به حرکت کردند. دینا فریاد زد: "کمک! ما داریم به دورن یک چاه کشیده می‌شویم". والی پرسید:  زیادی �ش

یک چاه؟"



ن قرار داده و قطرات آب را خارج  ن هستند، یک لوله فلزی را درون زم�ی دینا گفت: "کسا�ن که در روی زم�ی
، یک سطل را پر از آب می‌کرد تا خوک‌هایش از آن بنوشند. بع�ض از  ن می‌کنند". یکی از آنها به نام آقای مارت�ی

قطرات آب از بالای سطل پریدند تا یک بار دیگر در آبخوان نفوذ کنند.



دینا و والی به سلامت از چاه عبور کردند. دینا گفت: "دوستان من در حال عبور از آبخوان به درون جریا�ن از قطرات 
، والی؟". والی پاسخ داد: "نه"، دینا گفت: "خوب، بیا دوباره به منطقه اشباع‌نشده  آب هستند. می‌توا�ن شنا ک�ن

 می‌کنند".
گ

‌که دوستانت زند� برویم، جا�ی



والی در حالی‌که ماسک را از صورتش برداشت گفت: "آه، هوای تازه! باران بند آمده است".
 



ون پریدند. والی پرسید: “این ماجراجو�ی چه مدت طول کشید؟” دینا  آنها بر روی یک صخره گرم و زیبا ب�ی
حرکت  بودند  حرکت  در  دوستانم  سرع�ت که  همان  با  ما  اگر  نکشید،  طول  خیلی  بار  “این  داد:  توضیح 

می‌کردیم، رسیدن به اینجا ممکن بود از هفته‌ها تا سال‌ها طول بکشد”.



‌وز�ن کرد. دینا گفت: “من دارم تبخ�ی می‌شوم. نگران نباش این قسم�ت از ماجراجو�ی است.  دینا احساس گرما و �ب
به زودی می‌بینمت!”



ماجراجو�ی عالی  این  “برای  زد:  فریاد  ابرها رفت. “والی  داخل  به  بخار آب سریــــع و سریــــع‌تر  به شکل  دینا 
سپاسگزارم، زود برگرد!”



پس از اینکه دینا تبخ�ی شد، والی ماجراجوییشان را در ذهن خود به تصویر کشید. او اکنون می‌دانست که 
ن بود که دوباره دینا را می‌بیند. چرخه آب چگونه کار می‌کند و مطم�ئ



واژه نامه اصطلاحات

آبخوان
یک منطقه زیرزمی�ن از سنگ یا خاک که آب کا�ف از چاه را برای استفاده در یک خانه، مزرعه، روستا یا شهر 

فراهم می‌کند. آب معمولًا به سرعت در آبخوان‌ها حرکت می‌کند.

آکی‌تارد
لایه ای از سنگ، سیلت یا خاک رس که امکان عبور سریــــع آب برای استفاده به عنوان منبع آب در آن وجود 

ن آکی‌تارد بسیار آرام حرکت می‌کند. ندارد. آب از ب�ی

تبخ�ی
‌که  ن رخ می‌دهد، جا�ی تغی�ی حالت آب از مایع به جامد )ذرات ریز آب معلق در هوا(. این اتفاق در سطح زم�ی

‌ها خشک شود.
گ

خاک می‌تواند در فاصله بارند�

نفوذ
ن شن، ماسه، گل و لای یا سنگ. ن از ب�ی حرکت قطرات آب به سمت پای�ی

منطقه اشباع
منطقه‌ای در زیر سطح آب که در آن فضاهای شن، ماسه، سیلت یا سنگ با آب پر شده ‌است.

تعرق
موقع  فرستاده می‌شود. می‌توانید  هوا  به  بخار  به شکل  و  استفاده می‌شود  حیوانات  و  توسط گیاهان  آب 
نفس‌کشیدن در هوای سرد آ�ب که تعرق می‌کنید را مشاهده کنید و یا با نفس‌کشیدن بر روی آینه یا پنجره، 

اکم‌شده را تماشا کنید! بخار آب م�ت



ناحیه غ�ی اشباع
شن، ماسه، سیلت یا سنگ بالای سطح آب زیرزمی�ن که در آنجا منافذ و فضاها توسط هوا و آب پر شده 
است. آب از طریق منطقه اشباع‌نشده به سطح آب زیرزمی�ن می‌رسد. حرکت آب از طریق منطقه اشباع‌نشده 
ن  به سطح زم�ی برف  یا ذوب‌شدن  باران  از  زیرزمی�ن پس  تا سطح آب  باعث شود  ن می‌تواند  پای�ی به سمت 

ن می‌افتد. نزدیک‌تر شود. در هوای خشک، سطح آب زیرزمی�ن پای�ی

چرخه آب
ن می‌بارد و با  ‌پایان حرکت می‌کند. آب موجود در جو در اثر باران و برف به زم�ی آب در یک چرخه طبیعی �ب

، نهرها، دریاچه‌ها، رودخانه‌ها و اقیانوس‌ها به جو برمی‌گردد. ن تبخ�ی از زم�ی

سطح آب زیرزمی�ن
د. تمام منافذ و فضای باز در  ن که در صورت حفر گودال، آب در آن سطح قرار می‌گ�ی محلی در زیر سطح زم�ی

زیر سطح آب زیرزمی�ن با آب پر شده است.

بخار آب
اکم‌شدن تبدیل به قطرات آب می‌شود و ابر را تشکیل می‌دهد. دوباره از ابرها  بخار آب در ارتفاعات و جو با م�ت

‌يميگردد و به این ترتیب چرخه آب ادامه می‌یابد. ن بر به زم�ي

چاه
ن شبیه یک لوله  ن حفر می‌شود. معمولًا چاه در سطح زم�ی چاله‌ای است که برای پمپاژ از یک آبخوان در زم�ی

است.
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