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     使地下水通俗易懂 

地下水知识在线平台 

 

为地下水的可持续开发和管理培养人的能力。 

 
 
 
 

全球水危机与地下水项目的重要性 

 
John Cherry, on behalf of The Groundwater Project 

Guelph, ON, Canada, October 30, 2023 

 
 

简介 

许多重要的全球性组织已经得出结论，全球存在淡水危机。在过去的两年里，联合国和教科文组

织都召开了有关这一危机的重要会议。全球变暖加剧了淡水危机，但在短期内，缺水及其对粮食

和贫困的影响才是对人类文明最直接的威胁。本文件从地下水的角度描述了淡水危机，并介绍了

地下水项目这一重要而独特的慈善创新项目，以扭转水危机的发展轨迹。 

地下水是淡水危机的核心。  这场危机演变的关键因素（以及缺乏扭转危机的实质性努力）是地下

水科学界（即专业水文地质学家）之外的人对地下水的认知和理解极少，以及人类专业知识、分

析和解决地下水能力的匮乏。 我们的动机是通过教育并在可能的情况下提供技术援助来解决这些

相关问题，特别是在发展中国家。 

为了提高解决地下水问题所需的人类能力和公众对“所有地下水”的理解，地下水项目 (www.gw-

project.org) 于 2017 年启动。地下水项目是一个以志愿者为基础的慈善非营利组织 (NGO)，在加

拿大和全球范围内注册。 它致力于通过创建和制作多种语言的高质量地下水学习材料来提高人们

对地下水的理解和认识，这些材料可以从其网站 (gw-project.org) 上免费下载。 地下水项目的使

命——使地下水变得可理解——是基于这样的一种理念：地下水知识应该是免费的，并应用于管理水

危机。 地下水项目已经大大扩展了其最初的愿景，将其作为一个动乱世界中的希望之举。 
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以地下水为核心的全球水危机 

气候、战争、流行病和经济衰退威胁着我们社会的未来，但最直接的威胁是淡水的供应。 总结一

下目前的情况，按照时间顺序列出以下事件： 

 2008年，联合国政府气候变化专门委员会得出结论：“水及其可用性和数量将成为气候变

化下社会和环境的主要压力和问题”（Bates等人，IPCC秘书处）。 

 Lester R. Brown (2013年），《Full Planet, Empty Plates》的作者，指出：“我们未来面

临的真正威胁是水资源枯竭。” 

根据美国国家情报委员会（2014年）的说法，“世界正在进入持续的水资源危机时期。” 

 
 




 2015年，世界银行宣称：“水资源正在达到临界点。” 五年后的 2020 年，联合国教科文

组织表示：“地下水是联合国 17 个可持续发展目标中 8 个目标的关键。” 

美国国家情报委员会战略未来小组（2021）表示，“水不安全正在威胁全球经济增长和政

治稳定。” 

同样在 2021 年，世界经济论坛指出“水不安全有可能引发全球粮食危机。” 

联合国将2022年定为“地下水年”，并召开了两次水会议：2022年12月在巴黎举行的联

合国教科文组织地下水峰会，重点关注地下水，但没有地下水科学框架； 以及 2023 年 3 

月在纽约举行的联合国水会议。荷兰国王威廉-亚历山大在纽约开幕致辞中表示，“到 

2030 年，一半的人类将生活在极度缺水的压力下。” 然而，联合国水会议（2023 年）的

地下水科学部分很少，没有涵盖具体挑战和提出的解决方案。 

地下水项目的目的是阐明与地下水问题相关的挑战，确定最有效的政策创新，并从地下水角度提

出技术解决方案。 
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全球水危机实际上是地下水危机，因为地下水占所有液态淡水的99%，在干旱时期，地下水是许

多地区唯一可用的淡水。 这对于理解水危机和制定避免灾难的道路都产生了巨大的影响。 对地下

水的依赖日益增加，而可利用的地下水资源却在减少。 那些将承担大部分负面后果的人并没有意

识到正在发生什么。 为了让我们的文明得以延续，就必须有充足的淡水、肥沃的土壤和海洋以及

宜居的气候。 其中，最复杂、最不为人所知，监测最少的是地下水， 而几乎所有淡水系统都依赖

的。 

 

水危机是一场完美风暴 

很少有人认识到，淡水危机是一场完美风暴，是来自四个依赖地下水的方向： 

1) 水资源匮乏——水井太少且现有含水层抽水量太少的地区（即撒哈拉以南非洲）； 居住在这

里的人们大多在不知情的情况下饮用不安全的水，或者走很远的路取水。 

2) 含水层枯竭——地下水开采过多的地区（即美国高原、中东和北非）； 很少有依赖这种水的人意

识到他们的必需水正在消失。 

3) 地下水污染——范围广泛且日益严重，化学品种类不断增加，包括农药、药品、被称为“永

远的化学品”的PFAS和病原体； 受影响的人并没有意识到地下水是造成这种情况的根

源。 

4) 生态破坏——由于过度抽水导致地下水位下降，导致湿地干燥、多样性丧失，并且污染在监

测和了解最少的情况下蔓延。 
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这四类中每一类的许多地下水问题对全球文明的威胁程度与气候变化的威胁程度相同，但持续时

间要短得多。 如果水导致社会崩溃，社会就没有决心或经济能力来继续减少温室气体排放的任务。 

 

水资源匮乏 

在许多大规模农业地区，需要抽取的地下水较少，但对于许多其他农村水资源匮乏的地区来说，

情况并非如此。 除非钻更多的安全井，否则这些地区的人们就无法摆脱这种痛苦。 这些井大多是

低成本、产量充足的小直径井（“小井”），以实现自力更生（家庭）农业。 建井时需要采用卫

生密封（例如粘土、水泥浆），以防止污染物沿井筒外部进入含水层。 在许多国家，这不是标准

做法（即不受监管）。 这些小直径井装有可以容纳能够从深处抽水的水泵，以消除水资源的匮乏。 

用于此目的的小井将极大地改善结果，同时将含水层排水的可能性降至最低。 这一需求涵盖了 30 

亿农村人口，他们需要超过数千万口低成本安全水井，其中许多水井应与雨水收集、使用点过滤

器和适当的可持续水土家庭农业结合使用。 小型农业用水短缺涉及超过 家庭农场15 亿人口，另

有 20 亿人生活在其他极端缺水压力下。 近三分之二的人类目前或将面临这样或那样的水问题，

而且大多数问题正在恶化。 2014 年，彼 Peter Gleick 写道：“未能向所有人提供安全饮用水和

充足的卫生用水，可能是二十世纪最大的发展失败。” 

1975 年，当时全球人口只有 40 亿时，联合国估计有 12 亿人生活在水贫困中。 2010年，联合国

通过决议，获得足够的安全水是一项人权，然而，没有这项权利的人却在增加。 联合国于 2015 

年发布了要在 2030 年实现的可持续发展目标。其中 8 个目标依赖于地下水，但没有一个目标能

够在 2030 年实现。总体而言，尽管已花费数十亿美元来减少这种形式的人类痛苦，但情况仍在

恶化。这些努力是善意的，但对于减少数量基本上没有效果。然而，对于什么有效、什么无效，

人们（主要是小型非政府组织）已经了解了很多。 现在的挑战是利用这种学习并强调创新。 联合

国教科文组织（2022 年 3 月 22 日）报告称，“在普遍缺水的撒哈拉以南非洲地区，地下水的进

一步开发目前并未受到天然地下水资源缺乏的限制......地下水专业人员的普遍缺乏影响了许多国

家机构以及地方和国家政府办公室的人员配置， 阻碍了监督有效地下水监测和开发的新兴举措。” 

地下水项目旨在成为解决方案的关键部分。
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含水层枯竭 

在世界其他地区，大规模灌溉农业的粮食生产过度依赖地下水。 这些地区的含水层正在被抽干，

许多含水层正处于崩溃的边缘。 这些地区的地下水监测和管理通常最少，导致过度开采的情况被

低估。 灌溉占全球淡水抽取量的 70%，生产了全球 40% 的粮食，这使我们的全球粮食供应链面

临崩溃的风险。 由于许多影响因素，全球粮食系统变得脆弱，但在干旱期间含水层已经枯竭而缺

水是一个无法修复的因素。 对水的竞争日益加剧，包括城市中心和农民之间的竞争。 实际上出，

人们认为，最深处三分之一的含水层以不堪重负，无法恢复，而其他许多含水层正不可再生。 在

一些地区，由于灌溉和侵蚀造成的土壤盐碱化导致的粮食极度不安全，引发了移民、社会不稳定

和武装冲突。 Lucas Bessire 在他的著作《耗尽：在高原上寻找水源》中总结道：“奥加拉拉含

水层和世界各地其他含水层即将枯竭，这是我们这个时代的一场决定性的地球危机。” 该含水层

支撑着世界每年约六分之一的粮食产量。 

用于各种目的的可持续地下水利用总量已经达到或超过了全球峰值，这意味着许多地区没有额外

的水可用，许多含水层已达到或超过其临界点，因此可用地下水量迟早会下降。 最重要的是，这

种情况存在的同时，水需求和人口不断增加，而地下水污染的蔓延却在很大程度上未被认识到。 

至少在减少人为温室气体排放的规模上采取纠正性政策应对措施，对于扭转水资源枯竭的轨迹至

关重要。
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我们已经看到干旱越来越频繁和持续时间越来越长的趋势。 地下水资源减少意味着在长期干旱期

间，将没有水来支持社区。 这是一场危机，因为地下水为全球一半人口提供饮用水，包括世界上

一半的大城市，其中最大的是墨西哥城、雅加达、拉各斯和圣保罗。 

含水层枯竭如此严重，以至于从大陆开采的水最终以废水的形式流入海洋，占全球海平面上升的 

25%左右。 此外，沿海地区过度抽取地下水引发的地面沉降正在导致海水淹没居住着近五亿人口

的沿海特大城市。 这是与气候相关的海平面上升的一个可控方面，应该予以解决。 地下水项目的

目标之一是出版书籍，严格报告枯竭问题的各个不同部分，并就如何扭转枯竭轨迹提供指导。 

 

地下水污染 

根据世界银行（2023）的说法，“不断增加的人为污染物检测，包括几年前几乎不被认为是污染

物的化学物质，造成的问题规模往往未被重视”。 人类的各种活动导致工业、农业和市政活动释

放出数百万种不同的化学物质到地面或进入地面，但只有一小部分是由足以破坏地下水的可移动

化学物质组成的。 然而，其中一些化学物质具有持久性（不会降解），并且在某些含水层中加起

来多达数千种单独的化合物。 通常，当根据其非常低的个体浓度来判断时，没有什么理由担心，

但当组合考虑不同的化学类型时，健康和生态影响是未知的。 除了对人类健康和生态系统的威胁

之外，地下水中硝酸盐 (NO3) 的存在也广泛且不断增加，主要来自农业，最近的研究表明，其对

人类健康和生态的风险比之前认为的更大。 

地下水污染对人类和生态系统造成的长期风险比河流和湖泊污染大得多，原因有以下三个。 首先，

地下水污染物积聚在含水层中，并且不会像河流和湖泊那样，在几年或几十年内被冲走或埋在底

部泥浆中。 其次，从含水层抽出的受污染水通常不会对人类感官造成污染，因此水看起来是纯净

的。 第三，污染影响的指示可以通过生物指标从地表水中的生物获得，但不能从井水获得。 人类

受体是指示物种，但很少对其进行研究。 在完美风暴的四个方向中，地下水污染是监测、理解和

研究最少的。 地下水项目正在准备有关该主题的书籍和讲座。



Page 7 

Facebook: www.facebook.com/groundwaterproject/ 
Instagram: @thegroundwater 
LinkedIn: www.linkedin.com/company/the-groundwater-project 
Twitter: @groundwaterproj 

圭尔夫大学的培育 

 

 

 
 

生态破坏 

从含水层抽取水不可避免地会导致井附近的地下水位下降。 抽取的水是水循环中降雨的一部分，

它给含水层补充水分，然后由井抽出，但以前维持着依赖地下水的生态系统。 如果从含水层抽取

水导致地下水位过度下降，湿地、溪流、河流、湖泊和泉水接收到的降雨量就会太少，从依赖地

下水的生态系统的角度来看，就会出现缺水的情况。 这是一种特别具有欺骗性的环境破坏形式，

会导致多样性丧失，但通常不会引起人们的注意，因为含水层枯竭导致地下水位下降的直接证据

需要对这种类型进行监测，而这种监测很少进行。 这意味着，当与地下水的联系被弄清楚时，要

进行纠正以恢复生态健康通常为时已晚。 

 

 

 

人力是进步的关键限制 

水危机具有前所未有的复杂性。 人类解决地下水问题的能力严重不足，这是扭转淡水资源发展轨

迹的主要障碍。 人才能力的缺乏既包括地下水专业人员数量少，也包括高度工业化国家地下水专

业人员大学教育专业缺乏多样性，在发展中国家更是如此。 

 
政策和决策者以及公众对地下水知识的了解不够，无法倡导水的可持续性，并就粮食、人类健康

和与水相关的环境做出明智的决策。 提高公众的认识对于增强公民和所有水资源利益攸关方采取

知情的地方行动的能力至关重要。地下水项目是推进对地下水了解的先驱。 

 



Page 8 

Facebook: www.facebook.com/groundwaterproject/ 
Instagram: @thegroundwater 
LinkedIn: www.linkedin.com/company/the-groundwater-project 
Twitter: @groundwaterproj Nurtured at the University of Guelph 

 

 

 
 
 

 

 

自然原因造成的地下水质量恶化 

来自四个方向的淡水完美风暴叠加在许多地区地下水中有害自然成分对人类健康造成挥之不去的

影响。 这些地质成分而非人为成分起源于地质材料（矿物和岩石），但地下水的开采地点和方式

可以促进它们的释放。 自从地下水被使用以来，这些地质成分就一直对健康造成不利影响，但通

过现代钻探，在更深的井和硬岩中打井，这些地质成分已经放大了很多倍。 根据世界银行 (2023) 

的报告，自 20 世纪 80 年代以来，砷、氟化物、锰和铀对健康的自然污染比以前想象的更广泛、

更严重。 砷影响了大多数人，但直到 20 世纪 90 年代才引起人们的重视，现在已知已影响超过 1.5 

亿人，主要在孟加拉国、巴基斯坦和中国，但也有在美国、墨西哥和加拿大的部分地区。 据估计，

有 1.5 亿人因氟化物（氟中毒）而面临健康风险。 

 

地下水质量问题的独特体制挑战 

综合来看，井水中有害的地质和人为成分对人类健康的不利影响可能是巨大的，但不确定。 在全

球范围内，地质和人为问题的共同之处在于，负责水和健康的组织长期以来没有认识到该问题是

一个值得采取行动的问题。 这些地下水问题与许多其他水和健康问题的区别在于，对于一个政府

机构来说，进行适当类型的私人和小型社区水井取样以确定质量需要有组织承担的勇气。 如果结

果显示大量井含有有害成分，井主就会想知道井水存在潜在危害的时间有多长以及是否存在真正

的危害。 这个问题不可能有可靠的答案，但通常情况下，社区中会有人将他们所知道的疾病归咎

于井水，并要求解释为什么花了这么长时间才进行井采样。 如果组织有承担的勇气，那么就不太

可能有让该组织潜在地引发公众恐惧和指责的危机。 世界银行（2023）就地下水质量提出建议，

“所描述的许多问题是系统性失败的结果，需要对这些机构及其专业文化进行改革来解决这些问

题”。 地下水项目正在准备书籍，旨在对私人井主、水资源管理者和公共卫生机构进行有关这些

问题的教育。 
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地下水项目 

为了提高人类解决地下水问题的能力和公众对“一切都是地下水”的理解，地下水项目 (www.gw-

project.org) 是一家全球性的加拿大慈善非政府组织，于 2017 年启动。 地下水项目致力于通过创

建和提供多种语言的高质量学习材料以供从互联网上下载，来提高对地下水的了解和认识，其独

特之处在于我们的产品均经过严格的同行评审，并且都是免费的。 它的目标是创建数百本书籍、

讲座和多媒体视频。 其目标是将地下水知识转化为可持续实践的基础知识。 地下水项目的慈善工

作的基础不断壮大，有一千多名志愿者，他们拥有卓越的专业知识，其中包括来自 70 多个国家的

科学家和从业者。 地下水项目为不同全球环境下的各级读者出版多种类别的书籍，为人类和生态

系统服务。 地下水项目拥有全球 174 个国家的读者，是世界上唯一一个致力于综合地下水科学，

以创造免费可用的知识的组织，这些知识可以很容易的以多种语言获得，并由该主题的志愿专家

翻译。 地下水项目对于培养人类提高对地下水的认识和理解的能力，以及评估与粮食、贫困、能

源、生物多样性和气候适应能力，以及相关地下水问题的设计解决方案能力至关重要。 
 

综合是将科学进步转化为可操作知识的过程 

综合是地下水项目的核心。 地下水是一个有许多专业子领域的领域。 书籍必须由知识渊博的作者

撰写，以便信息准确且易于理解。 深刻的知识和理解来自于综合，专家对散布在每个主题的文献

中的数百或数千篇论文进行审查，然后将知识转化为书籍。 综合研究人员必须有丰富的工作经验

或研究并对主题有非凡的理解。 为了使综合知识能够为了更大的利益而被理解，它必须以不同的

版本编写，以便不同读者类别的人能够理解。 其中包括幼儿、初中生、高中生、本科生和研究生、

教授、公众以及受过地下水以外学科教育的水和环境的专业人士。 此外，还需要书籍为地下水专

业人员提供专门的综合知识。 高中生用书的要求必须低于大学生用书，但简化必须避免无意的误

导或不正确的表述。 综合比为科学期刊撰写小众论文更具挑战性，这就是为什么商业出版商的综

合地下水书籍很少见。
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地下水及其与其他环境和学科的界面 

人类活动对地下水造成的许多有害副作用并未得到充分认识。 地下水项目的一个目的是让它们广

为人知，并展示地下水是如何服务于人类的，使我们的现代的、不可持续的社会能攻、能够在我

们消耗和退化地下水的同时发挥作用。这一点必须被理解为纠正地下水的基础。 一个重要的问题

是：在对地下水的需求不断增加和气候变化的情况下，我们如何更好地预测破坏性影响并应用预

防原则？ 

为了涵盖对社会最重要的地下水知识，需要数百本书籍，因为根据地质、地形、气候和工业化阶

段的组合，地下水及其问题有多种不同的表现形式。 此外，决定人类和地球命运的政策制定者和

决策者需要了解地下水的作用和重要性，这些作用和重要性与地下水影响或支持人类福祉的多种

方式有关，例如粮食、减贫、 能源、森林、湿地和生态系统，这些是地下水与重要事物的界面。 

最初，地下水项目的重点是地下水科学的传统范围。 现在，为了使地下水与地下水界（即专业水

文地质学家）之外的人变得相关和被理解，界面上有很多书籍，例如： 

 
 
 
 
 

 

 

Nurtured at the University of Guelph 
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

全球化的粮食系统已经变得越来越依赖地下水，随着灌溉用水的减少和土壤的消失，这导

致了极端的政治不稳定。 

 多种形式的水贫困，其中水太少或污染太多是人类痛苦的主要原因。 

 地下水质量，由于粪便污染以及砷等天然化学物质和工业化学品不断增加的组合而导致人

类疾病。 

  采矿活动，所有这些活动都会在采矿期间对地下水产生影响，最重要的是，在矿井关闭后

的几个世纪里都会对地下水产生影响。 “负责任采矿”是什么意思？ 

  所有形式的能源生产（包括太阳能和风能）都会因部件制造和运营过程中的用水和污染而

对地下水产生影响（例如，制造电动汽车会造成多少地下水危害？）。 

 城市垃圾，大量最终进入垃圾填埋场，几乎所有垃圾填埋场现在或最终都会泄漏，导致地

下水污染， 

 水峰值和水峰值下降的影响，包括地下水联系以及对人类福祉和社会稳定许多方面的预期

影响。 

  由于地下水过度抽取和污染导致湿地、池塘和河流干涸，生物多样性正在下降； 如果没有

地下水供应，大多数湿地、溪流和河流在一年中的大部分时间都会干涸。 

  考古和历史学中地下水在文明崩溃扮演的角色 
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地下水项目扩展愿景中的目标 

GW 项目扩展愿景中的三个目标： 

1) 创建书籍和相关学习材料: 

这是地下水项目的最初目标，也是一个持续的推动力。 也就是说，在广泛的范围内创建免费、可

下载的同行评审书籍，并扩大努力，将针对发展中国家和土著社区的材料纳入其中，更加强调面

向所有利益群体的互动式学习材料。 这包括案例研究和实地方法书籍，旨在将老一代的经验传授

给年轻一代。 它还包括为发达国家和发展中国家的私人水井所有者和钻井工人等利益相关者提供

的书籍，特别是在农村缺水的地方，以及面向公共卫生组织的书籍，这些组织几乎在任何地方都

需要更好地了解私人水井、小型社区井和采样协议的性质和风险。 所有书籍都经过严格的同行评

审。 迄今为止的进展： 

 出版了 40 本原创书籍，34 本即将出版，150 本正在出版，还有更多正在确定中。 

 高可信度：来自超过30个国家的顶尖专家，所有完成的书籍中超过50%的作者获得

专业或荣誉奖项 

 12本保存完好、具有持久价值的“经典”书籍，大部分已有二十多年历史。 

 完成45本书籍翻译，部分书籍翻译成15种语言，共翻译137次， 共

47种语言。 

 1000多名志愿者：来自 70 个国家，283 名作者、406 名译者、287 名审稿人、50多名

其他志愿者，包括顾问和协调员。 

 174 个国家/地区的 pdf 图书下载量超过 170,000 次，网络图书阅读量超过 300,000 次。 

  小额捐助者众多，其中包括31家企业、3所大学以及250余名个人捐款。 

2) 确定各种教育课程的基本知识组成部分： 

目的是将地下水科学适当地融入各级教育中。 在地下水项目图书库中的大量知识中，我们需要确

定并提高基本要素的可获取性，作为各种课程的基础，包括硕士、大学、高中和小学阶段的专业

教育，以及更重要的，持续专业教育。每个教育类别都需要确定必要的事实、概念、过程和软件，

并将其放置在地下水项目书籍中，然后进行安排以供访问。
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3） 从地下水角度报告地球状况： 

地下水项目正在扩展到从地下水角度介绍地球状况的书籍，包括枯竭、粮食、贫困、污染和依赖

地下水的生态系统。 这些书籍以及相关的视频讲座和互动学习工具面向最广泛的读者，包括政治

家、水资源管理者和政策制定者、公共利益环保组织、研究组织和水贫困问题。 实现预期减少人

为温室气体的计划是可用的，例如“Drawdown”，《扭转全球变暖最全面的计划》（Paul 

Hawken，编辑，2017 年）。 然而，关于水危机却没有这样的书。 地下水项目将编写这样一本书，

作为扭转淡水走向灾难的提案。 这一点很有必要，因为在干旱时，地下水通常是唯一可用的水，

因此是解决方案的根本，而且其他组织缺乏足够的地下水和相关的专业知识来完成这项具有全球

视角的任务。 

 

摘要和所需的财务支持 

全球水危机本质上是影响粮食和贫困的地下水量危机，以及围绕人类健康和生态系统的水质危机。 

它涉及三分之二的人类，现在或很快将面临某种形式的水资源困扰，并且随着人口增长和气候变

化而恶化。 如果没有安全和可用的水，就不可能摆脱贫困。 缺水问题将继续造成冲突和社会的不

稳定，特别是在全球人口增长超过十亿并达到人口峰值的情况下。 水危机的影响预计将比温室气

体排放的影响更快达到临界点，但这一点却很少受到关注。 政策制定者需要对水资源给予适当的

关注和资助，以扭转目前灾难性的淡水发展轨迹。 

在这个世界上，有数亿口井满足饮用水、粮食生产和工业的基本需求，几乎普遍的经验是，自上

而下的地下水管理不起作用，因为大多数井都是私有的，这传达了一种 水的所有权。 地下水管理

需要各利益相关方的积极参与，需要耐心、坚持和良好意愿，凝聚集体行动共识（世界银行，

2022）。 为此，所有利益相关者更好地了解地下水至关重要，这是地下水项目的首要目标。 

通过这三个目标（扩展的愿景），地下水项目的目标是缓解两个最关键的能力限制，1）发达国
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家和发展中国家缺乏受过适当教育的地下水和其他专业人员来解决地下水和相关问题，2）缺乏 

充分知情的公众和利益相关者来支持，并做出明智的地方决策（并影响政策）。 

地下水项目的财政支持主要来自地下水社区内部，几乎都是小额捐款，然而，现在迫切需要更多

的资金和志愿者，特别是来自该社区之外的支持。地下水项目每年都需要持续的资金，以规划和

管理这一不断扩大的全球志愿慈善事业。具体的资金支持需要： 

 扩大能力（员工、自由承包商），增加图书年产量（目前我们的积压图书越来越多） 

 扩大建立工作伙伴关系的能力（例如，与北美、欧洲、南美、非洲、澳大利亚和亚洲志同

道合的非政府组织，以及与教育机构就适应当地/区域背景的创新方法进行合作）。 

 扩展书籍空间思维和概念化所需的必要支持（创意内容创建者、模拟协助和其他内容澄清

动画）。 

 设计和评估体验式学习材料，需要自由职业者在创建有效学习模块的主题上的支持，以及

短视频制作的支持。 

 参加重要的会议和研讨会，以积极参与并扩大地下水项目的影响范围。 

 组织实地示范并制定满足发展中国家和土著人民需求的战略（例如，关于雨水收集和家庭

农业中有效水/土壤利用的小井概念的研讨会） 

地下水项目以虚拟方式运作，由一个管理团队和董事会领导，董事会下设顾问小组，没有带薪管

理人员。董事会每月召开一次虚拟会议。地下水项目通过圭尔夫大学支付四名全职员工的工资

（员工由圭尔夫大学利用地下水项目筹集的资金聘用）。董事会成员和工作人员（项目经理）几

乎每天都通过电子邮件和/或虚拟方式进行沟通。地下水项目与自由职业者签订合同，由他们负责

排版、文案编辑、图形设计和计算机模拟。这种模式可以高效、有效的利用资金。 

关于JOHN CHERRY和地下水项目董事会 

John Cherry是地下水项目的负责人，是一位加拿大水文地质学家； 加拿大皇家学会院士； 美国国

家工程院外籍院士； 荣获斯德哥尔摩水奖（2020 年）和李光耀水奖（新加坡）（2016 年）。 

董事会：John Cherry， 加拿大（主席）；Shafick Adams南非；Richard Jackson，加拿大；

Ineke Kalwij，加拿大；Renee Martin-Nagle，美国；Everton de Oliveira，巴西；Marco Petitta，

意大利；Eileen Poeter，美国。 

可用 - 地下水项目书籍清单 

可查阅最新的书籍清单：(i) 已经出版并可在 http://gw-project.org 免费在线查阅的书籍；(ii) 即将

出版的书籍；(iii) 正在编写的书籍；(iv) 计划出版的其他书籍；(v) 翻译书籍
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